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.Problemao: Duas apostas

Problema
(Indicado a partir do 2° ano do E. M.)

(FUVEST, 2009 - Adaptado) Seis times de futebol, entre os quais estio A e B, vdo disputar um campeonato. Suponha que na
classificago final ndo existam empates. Um individuo fez duas apostas sobre a classificacdo final. Na primeira, apostou que A ndo seria
campedo; na segunda, apostou que B seria o Gltimo colocado.

Responda:

a) Quantas so as classificagdes possiveis?

b) Em quantas classificagdes possiveis esse individuo ganha?

« Dados conjuntos, C; e C3, o nimero de elementos da unido d s conjuntos

",

& dado por

n(C1 U Cy) = n(C1) + n(Cy) —n(Cy1 C3)

. Principio Fundamental da Contagem, ou Principio Multiplicativo: Se

I o uma decisdo D1 puder ser tomada de m; maneiras distintas,
= uma decisdo D2 puder ser tomada de m; maneiras distintas,

o uma deciséo Dk puder ser tomada de 77, maneiras distintas,

o e todas essas decisdes forem independentes entre si (isto ¢, a escolha de uma ndo muda a

quantidade de possibilidades para a escolha de outra),

| entdo o nimero total de maneiras de tomarmos sucessivamente essas k decisdes é igual ao produto

my - mE] -

(Se vocé ndo se lembra desse Principio, seria interessante dar uma passadinha nesta Sala de Estudo.) '

Soluga
a) Pelo Principio Fundamental da Contagem, temos um total de 6-5-4-3-2-1 720 classificagdes possiveis
6 possibilidades 5 possibilidades ~ 4 possibilidades 3 possibilidades ~ 2 possibilidades 1 possibilidade
1°lugar Plugar 3°lugar £lugar 5°lugar 6°lugar

b) J4 sabemos que o total de classificades possiveis & 720. Agora, calculemos

© 0 nimero de classificagdes em que A n&o & primeiro lugar.

Temos 5 possibilidade para a primeira posicdo, 5 para a segunda, 4 para a terceira, 3 para a quarta,
4 -1=600

para a quinta e 1 para a

5.

sexta. Logo, temos um total de

= 0 niimero de classificagdes em que B é o ltimo lugar.

Temos 5 possibilidades para a primeira posigdo, 4 para a segunda, 3 para a terceira, 2 para a quarta, 1 para a quinta e 1 para a

sexta, Assim, temos um total de 5-4-3-2-1-1 =120

Agora, vejamos quantos casos correspondem 3 interseccdo dos dois casos anteriores, ou seja, A ndo é primeiro e B é o Gltimo. Temos 4
possibilidades para a primeira posigdo, 4 para a segunda, 3 para a terceira, 2 para a quarta, 1 para a quinta e 1 para a sexta. Portanto,
temos um total de 4-4-3-2-1-1 =96

Desta forma, séo 600 + 120 — 96 = 624 classificagdes possiveis para ele ganhar a aposta

Utilizando os nosso calculos, poderiamos ilustrar a resposta do problema por meio de um diagrama de Venn

= Seja X o conjunto do nimero de classificagdes em que A ndo & primeiro lugar e ¥ o conjunto do nimero de classificagdes em

que B é o ultimo lugar. Como a intersecgdo dos conjuntos citados é 96, temos o diagrama abaixo.

U

X Y

Portanto, a quantidade de casos pedidos é 504 + 96 + 24 = 624

Solugiio elaborada pelos Moderadores do Blog.
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