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.Problema para ajudar na escola: Duas rodas girando

Problema

(A partir do 9° ano do E. F. — Nivel de dificuldade: Médio)

(ONEM 2009 — Adaptado) Na figura vemos as Rodas 1 e 2 girando.

Observe que, enquanto a Roda 1 gira 120°, a Roda 2 gira 27 radianos.

Clique AQUI e veja um GIF ANIMADO.

Quantos centimetros mede o raio da Roda 1, se a distancia entre os dois centros C1 e C2 é 160 cm?

Considere que as circunferéncias que definem as duas rodas séo tangentes externas.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

@ Ajuda

: (!L A um arco de circunferéncia podemos associar duas medidas distintas:
: & asua medida angular (em graus ou radianos), «;

i & asuamedida linear (em unidades de comprimento), c.

:  Conhecida uma delas, a outra pode ser obtida a partir da medida angular e do comprimento da

+  circunferéncia que define o arco por meio de uma regra de trés simples:

2 360°

C (81

Se vocé nao se lembra disso, ndo faz mal: clique AQUI.

Solucao

Apos um giro de 120° da Roda 1 a partir do ponto de tangéncia P, obtemos a imagem abaixo.
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120° ou ZT” radianos e um arco na circunferéncia da Roda 2 cuja medida angular € 360° ou 27 radianos.

27 radianos

radianos

Mas, observe que:
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3

e a cada giro de 120° da Roda 1, cada ponto do arco de radianos esteve em contato com o ponto de tangéncia P,

e a cada giro de 360° da Roda 2, cada ponto do arco de 27 radianos esteve em contato com o ponto de tangéncia P,

portanto, os dois arcos tém o mesmo comprimento, ou seja, a mesma medida linear. (z)

observar.

. r 1 .

Clique 'AQUI ipara abrir o applet.

OBMEP__ srdg, aplicativo criado com o GeoGebra
2

sejam c¢; e co 0s comprimentos em centimetros dos arcos de ER radianos e 27 radianos, respectivamente.

radianos ou 12()

@ Medida linear ¢
Usando a regrinha de trés mostrada na Ajuda, segue que:
2rr; —  360°
c1 — 120°
donde
120° 2771
C1 = 27'('7“1 X T = .
360 3
@ Medida linear c2
Usando a regrinha de trés mostrada na Ajuda, segue que:
2rry —  360°
Co — 360°
donde
) 360° N
Co = LTTT9g X ———— = LT Ty.
’ 27 360° ’

Mas, por (%), ¢; = ¢3, logo:
2T ™1

3

e, assim,

[ =3rs]. (i)

Mas lembre-se de que a distancia entre os dois centros C; e Cy € 160 cm; portanto:

=27y

|r1 + ry = 160]. (47
Veja que, de (%i) e (#4i), segue que:

r1 +re = 160

3ry + ry = 160

4ry = 160

ro =401}

Substituindo esse valor em (%), obtemos que |r; = 120

Entdo, o raio da Roda 1 é]120 cm |}

Como a Roda 1 girou 120° e a Roda 2 girou 27 radianos, a partir do ponto P ficam definidos um arco na circunferéncia da Roda 1 cuja medida angular é

Se vocé ndo conseguiu visualizar as duas afirmagbes que deram origem a conclusdao de que os arcos descritos nas duas rodas tém o mesmo

comprimento, utilize o applet abaixo disponibilizado. E s6 abrir o aplicativo, movimentar manualmente os bot&es identificados com as letras gregas ac e 8 e

Vamos, entdo, calcular as medidas linearesdos dois arcos. Para isso, considere r{ e r9 0s raios das circunferéncias, conforme ilustra a figura a seguir, e

Solucdo elaborada pelos Moderadores do Blog.

Participou da discussao o Clube: Faapers.

Temas Graphene

= — : Apoio Realizacio
U"l!" = OLIMPIADA BRASILEIRA

|__-'l
5 DE MATEMATICA impa

Somando novos talentos para o Brasil

2 N MNLERRLOA 7o MACcnP ‘ﬂ oy -’ MSTERIO DA MINISTERIO DA
-||" ? i — @-—q r G SBM '.'- I&?&Emfﬁ EDUCA&ED



http://clubes.obmep.org.br/blog
http://clubes.obmep.org.br/blog/sobre/
http://clubes.obmep.org.br/blog/sala-de-competicoes/
http://clubes.obmep.org.br/auth/forum
http://clubes.obmep.org.br/blog/nossa-biblioteca/
http://clubes.obmep.org.br/blog/nossa-ludoteca/
http://clubes.obmep.org.br/blog/mural-de-avisos-oficial/
http://clubes.obmep.org.br/blog/sala-de-atividades/
http://clubes.obmep.org.br/blog/salas-de-estudo/
http://clubes.obmep.org.br/blog/salas-de-problemas/
http://clubes.obmep.org.br/blog/salas-para-leitura/
http://clubes.obmep.org.br/blog/nossa-videoteca/
http://clubes.obmep.org.br/blog/sala-de-duvidas/
http://clubes.obmep.org.br/blog/equipe-com-obmep/
http://clubes.obmep.org.br/blog/wp-content/uploads/2018/08/prob233_4.gif
http://clubes.obmep.org.br/blog/?p=86521_#O1
https://www.geogebra.org/material/iframe/id/yxhudknn/width/627/height/459/border/ffffff/sfsb/false/smb/false/stb/false/stbh/false/ai/false/asb/false/sri/false/rc/false/ld/false/sdz/false/ctl/false
http://www.geogebra.org/
javascript:print();
https://www.graphene-theme.com/

