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.Problema para ajudar na escola: Muitas parabolas!

Problema

(A partir da 1? série do E. M.- Nivel de dificuldade: Médio)

Determine as equagbes das pardbolas esbocadas na figura a seguir, a partir de um plano cartesiano xQy, sabendo-se que elas sdo translacdes da
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Parabola 1, cuja equacgdo é y = x“, e que 0s pontos destacados S8o 0s respectivos Vvértices.
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: (1) No plano cartesiano X'O’Y”, a equagio Y/ = X' 2 define uma parabola, com concavidade voltada para cima, cujo vértice &
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: a origem do sistema e cuijo eixo de simetria é o eixo O'Y"’. :
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I (2) Translag&o de eixos coordenados !
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: @ Sejam xOy um sistema de eixos ortogonais e O = (xo,yo) um ponto desse plano. :
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: @ Seja xOy um sistema de eixos cujos eixos Ox e Oy sio paralelos aos eixos Ox e Oy, respectivamente. '
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1 Se (x,y) sdo as coordenadas de um ponto P no sistema Oy e (x,y) séo as coordenadas desse mesmo ponto P no sistema xOy, entdo essas 1
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: coordenadas estdo assim relacionadas: :
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! Se vocé ndo se lembra dessas relacdes, disponibilizamos a figura abaixo para ajudar. !
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Solucao
Para cada parabola, a partir da segunda, vamos fazer uma translagdo do sistema de eixos xQy para um sistema E5§ no qual a origem 5 seja o vértice dessa
parabola. No novo sistema, a pardbola em questéo terd como equagdo y = Z 2: como conhecemos as coordenadas do vértice dessa parabola no sistema original
x Oy, a partir das equagdes de translagdo, conseguiremos escrever sua equagao no sistema zQOy.
a Parabola 2:
Pelo Lembrete 1, no sistema 55,@ a parabola 2 tem como equagdo Yy = T 2. & 4 y
Yy
Pelo Lembrete 2, as equacdes de translagéo séo:
{sz—c4J:x+4 Y=1T"
y=y—(-2)=y+2 y =’
Dessa forma, a equag&o da parabola 2 no sistema xQy fica assim determinada:
y=z’ L
y+2=(x+4)° ' @
2
y=(zx+4)" -2 ¢ ; >
- (—4.-2) O - T
y=x+8x+14
@ Parabola 3:
Pelo Lembrete 1, no sistema an a parabola 3 tem como equagdo Y = 2. "f,"
Pelo Lembrete 2, as equacgdes de translacdo séo:
{E =T — 3 if -
y=y—(-2)=y+2
Dessa forma, a equac&o da parabola 3 no sistema xQy fica assim determinada:
J— o J— 2 o
y =T ) _:_ 'Lh,
y+2=(z—3) 7
2
y=(r—3)" -2 ; | A »
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y=x>—6x+7
@ Parabola 4:
Pelo Lembrete 1, no sistema 555 a parabola 4 tem como equagdo Y = 2. A
Yy
Pelo Lembrete 2, as equac8es de translacéo séo:
{5—x6
y=y—0
Dessa forma, a equac&o da parabola 4 no sistema xQy fica assim determinada: =71 2
y=7z
2
y—0=(z—-6) T
2 o >
y=(x—6) O (6.0) T
y=x%—12z+ 36
a Parabola 5:
Pelo Lembrete 1, no sistema 555 a parabola 5 tem como equacio Yy = 2. A T A
_ | Y
Pelo Lembrete 2, as equacdes de translacdo séao: ="
{E:m—cﬁy:m+5
y=y—2
Dessa forma, a equag&o da parabola 5 no sistema xQy fica assim determinada:
= _ =2
y=z y = &
y—2=(z+5)° -
2 3 xT
y=(x+5)"+2 o . >
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y=2x°+10x + 27 |.
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a Parabola 6:
Pelo Lembrete 1, no sistema 555@ a parabola 6 tem como equacgdo Yy = T 2. y“
Yy
Pelo Lembrete 2, as equac8es de translacéo séo:
{E—x—3_ y = 2 J=1T"
y=y—3
Dessa forma, a equag&o da parabola 6 no sistema xQy fica assim determinada:
y=z"
2 =
y—3=(z—3) : o e
y=(z—3)"+3 ()1(3.3)
y=2x%—6x+12
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a Parabola 7:
Pelo Lembrete 1, no sistema 555 a parabola 7 tem como equagdo Yy = T 2. I Yy
Pelo Lembrete 2, as equacfes de translagéo séo: y
{f “ols y=T"
y=y—3
Dessa forma, a equag&o da parabola 7 no sistema xQy fica assim determinada:
y=722
2
y—3=(z—0)
2
y=(x—0)"+3 y = x’
— 2 T
y=z"+3 | ’e >
m
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@ Parabola 8:
Pelo Lembrete 1, no sistema 555 a parabola 8 tem como equacdo Yy = 2. UI
Pelo Lembrete 2, as equacgdes de translacéo séo: y
x=xz—0 2
y=y—(-4)=y+4 y==
Dessa forma, a equac&o da parabola 8 no sistema xQy fica assim determinada:
Y=z’
y+4=(z—0)*
y=(x—0)%—-4 §=1T"
y=1x°—4
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Solucdo elaborada pelos Moderadores do Blog.
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