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.Problema para ajudar na escola: Um sistema com infinitas solucoes

Problema

(A partir do 1° ano do E. M. — Nivel de dificuldade: Médio)

(ONEM, 2011) O sistema
3ax + 2by = 16
x+2y=28
tem infinitas solu¢des para as variaveis e y.

Determinar os possiveis valores de a e de b.

Solucao 1

Da segunda equagdo que compde o sistema, obtemos que 2y = 8 — x e substituindo essa expressdo na primeira equagéo segue que
3ax +b(8 —z) =16
3azx + 8b — bx = 16
(3a—b)z+8b=16
(3a —b)z = 16 — 8b. (2)
16 — 8b

Perceba que se 3a — b # 0, concluiriamos de (%) que x = Ey—
a J—

e, portanto, x teria um Unico valor, o que contradiz a hipétese de que a variavel x

tem infinitos valores.

Dessa forma, 3a — b = 0 e, por (¢), segue que 16 — 8b = 0 e, entdo, [b = 2|.
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Como3a—b=0eb=2,temosquela = — |.
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Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.

Solucao 2

Observe que se b = 0, segue da primeira equac&o do sistema que 3ax = 16. Ento:

e Sea = 0, teriamos 0 = 16, o que é um absurdo.

16
e Se a # 0, terfamos £ = ——, o que contrariaria a hipétese de que o sistema tem infinitas solucges.

3a

Dessa forma, b = 0 e consequentemente o sistema dado no problema ¢é equivalente ao sistema

Sli %b b
= ——z+4
Y 233+

Em um plano cartesiano £y, as duas equacgdes desse novo sistema representam um par de retas e sabemos que existem trés posi¢des relativas de duas

===/

retas paralelas retas concorrentes refas coincidentes

retas coplanares:

Sabemos também que:
@ retas paralelas (distintas) néo tém pontos de intersecao;
@ retas concorrentes tém um unico ponto de intersecao;
@ retas coincidentes tém infinitos pontos de interse¢ao.
Assim, como as solugdes = e y do sistema Sy sdo as coordenadas dos pontos do plano cartesiano que pertencem as duas retas, com a hipétese de que o

sistema original, e consequentemente S1, tem infinitas solugbes para x e y concluimos que as retas definidas pelas equagbes de S; sdo coincidentes.

Dessa forma, essas retas tém os mesmos coeficientes angulares e 0s mesmaos coeficientes lineares

3a n 8 1 4
= ——+ — X = ——= .
YTy 0 YTy
Logo:
3a 1 8
——=——= e — =4,
2b 2 b
3a 1 2
Da segunda igualdade, segue que |b = 2 |. Substituindo esse valor na primeira equacgio, temos que 5.2 = 5 donde segue queja = § .

Solugdo elaborada pelos Moderadores do Blog.

Deixe umaresposta

Vocé precisa fazer o login para publicar um comentario.
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