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.Problema para ajudar na escola: Multiplos de 6, multiplos de 9

Problema

(A partir do 9° ano do E. F. — Nivel de dificuldade: Médio)

No conjunto A dos ndmeros naturais de 1 a 1000, A = {1,2,3,...,1000}, quantos mdiltiplos simultaneos de 6 e 9 existem?

Solucao

Vamos denotar, respectivamente, por S e por H o conjunto dos mdltiplos positivos de 6 e de 9 que estejam no conjunto A. Observe que:
e existem elementos de .S que nao estdo em H; como o préprio 6, por exemplo;
e existem elementos de H que n&o estdo em S; como por exemplo o proprio 9;
e mas também existem elementos que estdo em S e em H;comoo 18,jaque 18 =3 x 6e 18 =2 x 9;

@ existem elementos de A que n&o estdo em H e nem em S; como 1;

assim podemos representar os trés conjuntos A, S e H como indicado na figura a seguir.

A

O que precisamos determinar é quantos elementos do conjunto A s&o elementos simultaneamente dos conjuntos S e H, ou seja, o nimero de elementos

do conjunto usualmente denominado de "intersecéo de S e H" e denotado por S N H.

A

Os multiplos simultaneos de 6 e 9 sdo os mililtiplos do minimo multiplo comum de 6 e 9,
mmc(6,9); e, como 6 =2 x 3e 9 = 32, entdo mmc(6,9) = 2 x 3% = 18.

Estamos interessados, portanto, na quantidade de numeros que satisfacam duas condicoes:

() sejam mdltiplos de 18;
(4%) estejam no conjunto A.
Seja © um desses numeros.
Por (z) x é multiplo de 18; logo, existe um niimero natural £ tal que x = 18t%.

Por (i), z € A, ouseja, 0 < z < 1000.

Assim, utilizando essas duas informacdes, segue que:
0 <z <1000

0 < 18t < 1000

0<t< 9 5556
DT IR

Mas t € um nimero natural; logo, 0 < t < 55, ouainda, |1 < ¢t < 55].

Como cada nimero natural ¢ define um niimero x que satisfaz as condicdes do problema, temos [55 |muiltiplos simultaneos de 6 e 9 no conjunto A.

Aproveitando a notacdo definida:

SﬁN:{ tal que 1 < ¢t < 55, com ¢t € N};

SN N = {{18 x 1],[18 x 2,[18 x 3|, ---,[18 x 55]};

SNAN={18,36,54,---, 990 }.

55 elementos

Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.




