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.Problema para ajudar na escola: Lados em progressao

Problema

(A partir do 1° ano do E. M.)

(OME - Olimpiada Matematica Espafiola, 2001) Os comprimentos dos lados de um triangulo retangulo estdo em progressao geomeétrica.

Determinar a razdo r dessa progressao.
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: m Teorema de Pitagoras: Em um tridangulo retangulo, o quadrado da hipotenusa € igual a soma dos quadrados dos catetos. !
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Solucao

@ Observe, inicialmente, que a razdo r de uma progresséo pode ser 1, maior do que 1 ou menor do que 1. Na nossa solugdo vamos supor 7 > 1,
pois:
= se considerassemos r = 1, as trés medidas seriam iguais e isso ndo seria possivel, visto que o Teorema de Pitdgoras nos assegura que, em

um triangulo retangulo, a hipotenusa € maior do que os dois catetos.

= se considerassemos 0 < r < 1, obteriamos as mesmas medidas dos lados, sé que em ordem inversa.

@ Observe também que o lado com a menor medida é um dos dois catetos do triangulo; pois, em um triangulo retangulo, a hipotenusa é maior do que

os dois catetos.

Seja [ unidades de comprimento a medida do menor lado do triangulo retdngulo em quest&o. Logo, as medidas
dos outros lados serdo I e 17?2 unidades de comprimento.
Pelo Teorema de Pitagoras, segue que:
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Precisamos, entao, resolver a equagao biquadrada (z) e para isso vamos fazer uma mudancga de variavel: * = r“ .

Observe:
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Agora, precisamos obter o valor de r e para tanto vamos utilizar a igualdade * = r? . Mas perceba que rP>1e x9 < 0; assim descartaremos essa
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solucéo. Dessa forma ficamos, apenas, com x{ = r? , donde segue que:
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Para finalizar, observe que r > 0, assim descartamos o valor r = —{/ ——— e, portanto, a razdo da progressdo que satisfaz o problema é
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Observacdo: Particularmente, observe que r = \/ 5

~ 1,27;logo,r > 1.

Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.
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