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.Problema para ajudar na escola: Area em um plano cartesiano

Problema

(A partir da 22 série do E. M.)

As retas T e $ mostradas no plano cartesiano wa abaixo tém as seguintes equacgbes gerais:
r:2x+y—10=0,
s:2x+Ty+14=0.
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Sabendo que:
e A e B s&o pontos do eixo Oz;
e A e D s3do pontos de 7;
e C e D s3o pontos de s;

a A distancia do ponto B & origem do sistema é 14;

determinar a area do quadrildtero ABCD.

Solucao

(1) Antes de mais nada, vamos determinar as coordenadas dos pontos A, B, C e D com relacdo ao plano

cartesiano :rOy fixado. A principio, essas coordenadas serdo assim denotadas:

A= (za,y4); B = (zB,YB); C=(zc,yc); D= (zp,yp).
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s Como A e B s&o pontos do eixo Oz, entdo y4 = yp =0, ou seja: A = (24,0) e B=(z5,0).

o A distancia do ponto B & origem do sistema ¢ 14; logo, | B = (14, 0)|.

« A= (mA, 0) é ponto da reta 7; assim, as coordenadas de A satisfazem a equacéo de 7:

r:2z+y—10=0
2¢4+0—-10=0
2z, =10
T4 =0H.

Dessa forma, .

e O segmento BC' é perpendicular ao eixo O, donde g = x¢, ou seja, C' = (14,y¢) . E como C' é ponto

da reta 8, suas coordenadas satisfazem a equacgdo de S:

§:2x+7y+14=0
2x14+Tyc+14=0
284+ Tyc +14=0
Tyc = —42
yc = —6.

Portanto, |C = (14, —6)|.

o« D= (a:D,yD) é ponto das retas T e §; assim, as coordenadas de D satisfazem simultaneamente as

equacdes de 1 e de 8. Com isso

2¢p +yp —10=0=2zp +Typ + 14 ,
donde segue que:
226 +yp—10= 22F +Typ + 14.
yp — 10 = Typ + 14.
—6yp = 24.
yp =—4
De2xp+yp —10=0 eyp = —4, vem que:
2¢p —4—-10=0
2cp =14
xp =17

e, portanto, | D = (7,—4)].

(2) Para calcularmos a &rea do quadrildtero ABC'D, podemos decomp6-lo em figuras cujas areas possam ser
facilmente calculadas. A figura a seguir mostra uma dessas decomposigoes.

Observe que na figura ja aparecem as coordenadas que calculamos no item anterior.
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o A drea A do quadrildtero ABC'D pode ser particularmente decomposta como A = A1 + As , onde:
e A; é a &rea do trapézio retangulo ABED,

o Ay é a drea do tridngulo retangulo DEC.

Vamos aos calculos das areas A e As:
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A; = 32 unidades de &rea.

base x altura

2

7% 2
A, =
2 2 C

As = 7 unidades de érea.

OAQZ

Portanto, a area do quadrilatero ABCD é |A =32+7=39 |unidades de area.

Solucao elaborada pelos Moderadores do Blog.
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