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.Problema para ajudar na escola: Uma area verde

Problema

(A partir da 12 série do E. M.)

(XXX OPM - Adaptado) Na figura, vemos um quarto de circulo, com 20 cm de raio, e dois semicirculos internos a ele.

Determinar a area da regido colorida de verde.

Solucao 1

Vamos fazer uma construcdo geométrica para ajudar na solugdo do problema:

@ considere o quadrado AM;DM,, construido a partir dos pontos médios M; e M, dos didmetros AB e AC,

respectivamente, conforme mostra a proxima figura.

Devemos calcular a rea da regido colorida de verde, que denominaremos de A. Para isso, calcularemos separadamente as

areas indicadas na figura como A1 e As.

@ Para calcularmos As, vamos observar apenas os semicirculos de didmetros AB e AC e vamos dividir a regido de

area A, utilizando uma das diagonais do quadrado AM; DMs, conforme ilustrado na figura ao lado.

Observe que Ay = A3 + Ay e que A3 = Ay.

Com efeito, perceba que:
@ A3 é a diferenca entre a metade da area do semicirculo de didametro AB e a area do triangulo AM; D;

a A, é a diferenca entre a metade da &rea do semicirculo de didmetro AC e a &rea do tridngulo AM, D.

Assim:
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Az = Ay = (257 — 50) em?,
donde segue que

Ay = A3 + Ay

Az =2 x (257 — 50)

|A2 = (507 — 100) cm? |

, . , 1
@ Para calcularmos A1, basta observar que essa area é a area de T do C

circulo de raio AB menos trés areas: % da area do circulo de raio AM;;

i da &rea do circulo de raio AM>, e a &rea do quadrado AM;DM,,

conforme ilustrado na figura ao lado.

Dessa forma, temos que:

1 1 1
A = Z7r202 - anoz — Zﬂo? —10?

Ay = 1007 — 257 — 257 — 100
|A1 = (507 — 100) cm? |

Pronto, j& podemos finalizar a nossa primeira solucdo e determinar a area A:
A=A+ A
A = (507 — 100) + (507 — 100)
A = (1007 — 200) ecm?.

Assim, a 4rea da regido colorida de verde mostrada na figura é [(1007 — 200) em? |, ou seja, aproximadamente

el

Solucao elaborada pelos Moderadores do Blog.

Solucao 2

Nesta segunda solugdo, também construiremos o quadrado AM;DM,, a partir dos pontos médios M; e M, dos
didmetros AB e AC, respectivamente.

Construido o quadrado, consideraremos as quatro regides indicadas na proxima figura.
G




Observando apenas os semicirculos de didmetros AB e AC, podemos perceber que essas quatro regides s&o

geometricamente equivalentes, ou seja, tém a mesma area:
s A, é a diferenca entre a metade da area do semicirculo de didmetro AB e a area do triangulo AM; D;

a Aj é a diferenca entre a metade da area do semicirculo de didmetro AC' e a area do triangulo AM, D.
s A4 é a diferenca entre a metade da area do semicirculo de didmetro AC' e a area do tridngulo CM> D;

s Aj é a diferenca entre a metade da area do semicirculo de didmetro AB e a area do tridangulo BM; D.

D D
M, B A M, B
D
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A A

Dessa forma, a area verde da figura original é igual a area verde da figura abaixo, & qual denominaremos A;.

E observe como é simples calcular A;, ja que essa area é a diferenca entre a area relativa
a % de um circulo de raio 20 e a drea de um tridngulo retdngulo com catetos 20.
Veja:
1 20 x 20 20 em
A =120 - ———
4 2
A; = 1007 — 200.
Assim, a area da regido colorida de verde mostrada na figura € (1007r — 200) em? |, ou 20em

seja, aproximadamente .

Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.
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