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.Problema para ajudar na escola: Uma cossecante

Problema

(A partir da 12 série do E. M.)

Sejam & e ﬁ angulos agudos tais que:

e V7 (tge) = 5(tg B
e 4(sena)=5(senf).

Determine a cossecante do angulo 3.

Solucao 1

definigdes

Seja @ um angulo agudo. Se vocé conhece as definicdes basicas da trigonometria, s vai precisar das seguintes

tg6

cotgh = — cossec =

1

sen 0

e da seguinte identidade

|6088662 6 —1=cotg’ 9

para resolver este problema.
Observe!

VT (tga) =5(tgB)

(553) = (a)

V7 (cotg B) =5 (cotg a)

7 (cotg2 B) =25 (coztg2 a) .

9 (0088602 ﬁ) +7=25
9 (6088662 B) =18
cossec® B =2
cossec S = ++/2.

(V7 (cotgB)* = (5 (cotga))®

(4)

Como A é um angulo agudo, cossec 8 > 0; portanto, |cossec B = /2 |.

Como a e 3 s&o angulos agudos, das hipéteses /7 (tga) = 5(tg ) e 4(sena) =5(sen B), segue que:

4(sen o) =5(sen fB)

4 ! =5 !
<senﬂ> N (sena)

4 (cossec ) =5 (cossec o)
(4 (cossecB))? = (5 (cosseca))?
16 (cossec? B) = 25 (cossec® ) . (42)

Fazendo a diferenca entre as igualdades (’L’L) e (z), segue que:

16 (0088602 B) -7 (cotg2 6) =25 (cossec2 a) —25 (cotg2 a)
16 (cossec2 ﬁ) -7 (cossec2 B — 1) =25 (0088602 a) —25 (0088602 a— 1)

Solucao elaborada pelos Moderadores do Blog.

Solucao 2
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Seja 6 um &ngulo agudo.

Se da trigonometria vocé conhece apenas senos e cossenos de angulos agudos, ndo faz mal, pois tangentes e
cossecantes sdo apenas “disfarces” de senos e cossenos.

Neste caso, para resolver o problema, vocé sé precisara, obviamente, das definicdes de tangente e cossecante:

sen 0 1
tgf = cossect =
cos 0 sen 6

e da identidade fundamental da trigonometria:

|sen20—|—0032¢9: 1|.

Veja so!
Como « e [ angulos agudos, das hipéteses ﬁ(tg a) =5(tgB) ed(sena) =>5(sen f), segue que:

VT (tga) =5(tgh) 4(sen o) =5 (sen f)

sena\ sen 3 sena 5 .
ﬁ<003a>5<cosﬂ> senf3 4 (4)
ZZZZ = % : ZZZ;. (¢) sen’ a = i sen? B. (73t)

De (i2) e (2), segue que:

5 cosa 5
W. cos B 4
B cosa B
W' cos 3 T4

4 (cos a) = /7 (cos p) )

(4(cos a))? = (v/7 (cos )

16 (0052 a) =7 (6052 ﬁ)

16 (1 — sen? a) =7 (1 — sen? B)

16 — 16 (sen2 a) =7-T7 (sen2 B)

9+ 7 (sen? B) =16 (sen’ ) . (iv)

Finalmente, de (w) e (’L’I,’I,), obtemos:

9+ 7 (sen2 5) =16 (% - sen? 6)

25
9+7(sen?p —}6<—-sen2 >
(sen? B) s
9+7(sen25):25 (sen2 )
9= 8(sen2ﬁ)
118
sen?f8 9

cossec? =2
cossec ff = ++/2.
1

Sen

Como [ é um angulo agudo, cossecf >0, ja que senf>0 e cossecfl=

cossecf=+/2].

Portanto,

Solucao elaborada pelos Moderadores do Blog.
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