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.Problema para ajudar na escola: Um padrinho

Problema

(A partir da 22 série do E. M..)

(XXX OPM - Adaptado) Um numero p é padrinho de um numero a se p é produto de nimeros cuja soma é a.

Por exemplo, 36 ¢ um padrinho de 11 porque
836=1x3x3x4 e 11=1+3+3+4,

mas também é um padrinho de 10, de 12 e de 13, ja que
8§36=3%x3x4 e 10=3+3+14;
2836=6x6 e 12=6+6;

a36=9x4 e 13=9+4.

Qual é o nimero maximo de zeros com que pode terminar um padrinho de 20182

Solucio

Suponhamos que p seja um padrinho de 2018 que termine com o maior nimero possivel de zeros, digamos n zeros.

Assim:

p=200---0=2zx [ 10x10x---x10
~———

T Zeros n fatores

sendo z um numero que ndo termina por zero.

Como p é padrinho de 2018, entdo 2018 é escrito como soma de fatores de p. Dessa forma, para produzirmos cada um dos
n fatores 10 de p, precisaremos de parcelas iguais a 10 ou (2+5) para 2018. Mas perceba que 2+ 5 =7 < 10;
portanto, ao escrevermos 2018, se utilizarmos parcelas iguais a (2+ 5) para produzir fatores 10 nos produtos que
produzem os padrinhos, o niumero de parcelas serd maior do que se utilizarmos parcelas iguais a 10. Isso significa que

teremos mais fatores 10 nos produtos que produzem os padrinhos, e consequentemente mais zeros.
N&o entendeu? Veja se com um exemplo vocé entende o que estamos afirmando:

@ 23=104 10+ 3; logo, 10 x 10 x 3 =300 é um padrinho de 23 que termina com dois zeros.

@ 23=(2+5)+(2+5)+(24+5)+2; logo, (2 x 5) x (2 x 5) X (2 x 5) x 2=2000 é um padrinho de 23 que termina com trés zeros.

Ent&o, utilizaremos o maximo de parcelas iguais a (2 + 5) para obtermos 2018. Se esse maximo for m, isso corresponde a

escrevermos 2018 na forma
2 2018 =Tm +k, comk < T. (7)

Para reforcar que estamos no caminho certo para resolvermos o problema, observe que, da condicao (z), segue que
2018 ="m +k, comk <7
2018 =2m +bm+k, comk <7

2018=|242+---4+2 |+ |5+5+---+5| +k, comk <T. (i7)
— —— — ——
m parcelas m parcelas

Logo, segue de (i), que

pr=12x2x---x2 | xX|5x5x--- x5 | xk,ondek <T.

m fatores m fatores
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¢ um padrinho de 2018 que termina com o maior niumero possivel de zeros. Com isso, concluimos que n = m e isso
resolve o nosso problema, ja que a afirmacgao (z) garante que m e k s3o respectivamente o quociente e o resto da divisdo

euclidiana de 2018 por 7. (Observe que m mede quantas vezes o nimero 7 cabe em 2018.)
2018 | 7
2 288

concluimos que o nimero maximo de zeros com que pode terminar um padrinho de 2018 é .

Como

Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.

Participou da discussao o Clube: Faapers.
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