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.Problema para ajudar na escola: Sistema de desigualdades

Problema

(A partir da 12 série do E. M.)

Considerando que * e y sdo numeros reais, resolva o seguinte sistema de desigualdades:

y<3z+6
T > -3
Yy <2

Solucao

Perceba que dos pares ordenados de numeros reais (a:,y) tais que ¢ > —3 e y < 2 teremos que determinar quais
satisfazem a desigualdade y < 3x + 6.
Algebricamente ndo conseguimos exibir todos os pares ordenados que satisfazem as trés desigualdade; conseguimos

apenas trocar "seis por meia dlzia" e escrever que a solugdo S do sistema de desigualdades em questdo é:
S={(z,y) eERxR|lz>-3,y<2ey<3z+6}.

Dessa forma, vamos exibir "geometricamente" todas as solugdes, analisando uma a uma as trés desigualdades.

Vamos 13!

e Sabemos que a reta r definida por £ = —3 divide um plano cartesiano a;Oy em trés regides disjuntas:

- os pontos (z,y) que estdo sobre a reta r,
- os pontos (,y) que estdo a direita da reta r,

- os pontos (z,y) que estdo & esquerda da reta r.

T < =3 T > =3

A 4

Para atender a desigualdade x > —3, nos interessam os pontos que estdo a direita de r.
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T =3

@ Sabemos que a reta s definida por y = 2 divide um plano cartesi
- os pontos (z,y) que estdo sobre a reta s,
- os pontos (z,y) que estdo acima da reta s,

- os pontos (z,y) que estdo abaixo da reta s .

4

ano :EOy em trés regides disjuntas:

Aqui, para atender a desigualdade y < 2, nos interessam os po

pontos que estdo sobre s (y = 2).

ntos que estdo abaixo de s (y < 2) e também os

(EV]

4=

@ Sabemos, também, que a reta t definida por y =3x +6 d
disjuntas:
- os pontos (z,y) que estdo sobre a reta t,
- os pontos (z,y) que estdo acima da reta ¢,

- os pontos (z,y) que estdo abaixo da reta t .

Y

ivide um plano cartesiano Oy em trés regides




y>3r+6

y=3r+06

y<3rv+6

Para atender esta desigualdade y < 3x + 6, nos interessam os

v

pontos que estdo abaixo de t .

%]

h 4

-3

Vamos, agora, observar as trés regides que representam geometricamente as desigualdades que compdem o sistema, para

fazermos a intersecdo delas, ja que as trés desigualdades devem ser simultaneamente satisfeitas.

y=2

Passando a limpo, a solugdo da desigualdade proposta no problema é a regidao destacada na figura abaixo. Observem

atentamente as fronteiras da regido.
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Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.
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