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.Problema para ajudar na escola: Expoente do 79

Problema

(A partir do 8° ano do E. F.)

Qual é o expoente de 79 na fatoracdo em primos do nimero

[P=1x2x3x .- x2018 x 2019 |,

resultado do produto dos nimeros inteiros de 1 a 20192
E qual o expoente de 29?

Solucao

» Para determinar o expoente de 79 na fatoragdo em primos do néimero P, vamos inicialmente dividir 2019 por

79:

2019179
44 25

Como 2019 = 25 x 79 4 44 , existem 25 mdltiplos de 79 entre 1 e 2019 e, portanto, o fator 79 aparecerd pelo

menos 25 vezes no produto P.

P=1x2x---x 79 xX---x 158 x---x 237 x---x 1975 x ---x 2019
~~ —— —— ——
1x79 2x79 3xT9 2579
Por outro lado, 792 = 6241 e 6241 > 2019 ; assim, ndo ha nimeros que sejam multiplos de poténcias de 79 com
expoente maior do que 1 nos nimeros de 1 a 2019.
Portanto, o expoente de 79 no produto de 1 a 2019 é igual a .

E bom lembrar que 79 é um nUmero primo; assim, ele ndo vai aparecer na decomposicdo como produto de outros

numeros menores do que ele!
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» Para determinar o expoente de 29 na fatoracdo em primos do nimero P, vamos também fazer uma divisdo:
20191 29
18 69

Como 2019 = 69 x 29 4+ 18 , existem 69 mdltiplos de 29 entre 1 e 2019 e, portanto, o fator 29 aparecera pelo
menos 69 vezes no produto P.

P=1%x2x--+Xx 29 X+--xX B8 X---x &7 x---x 2001 x---x2019
S

~~ ~~ ~~
1x29 2x29 3x29 69x29

Neste caso, hd mdltiplos de 292 = 841 nos numeros de 1 a 2019 e esses multiplos contribuem com mais fatores
29 na fatoragdo do produto P : cada multiplo de 841 contribui com mais um fator 29.

Para determinar quantos multiplos de 841 ha no produto P, vamos fazer a divisdo de 2019 por 841.
2019 | 841
337 2

Como 2019 = 2 x 841 + 337, concluimos que existem dois multiplos de 841 entre 1 e 2019 e portanto mais dois
fatores 29 na fatoracdo de P.

P=1x---%x 29 x--+x B8 X+++x &7 X---x 881 x---x 1682 x---x 2001 x---x 2019

~~ ~—~ ~~ —— —— ——
C
1x29 2x29 3x29 x29 2><><29 69x29

Veja que 29° = 24389 e 24389 > 2019 ; assim, ndo ha nimeros que sejam multiplos de poténcias de 29 com
expoente maior do que 2 nos niimeros de 1 a 2019.

Pelo exposto, o expoente de 29 no produto de 1 a 2019 é iguala 69+ 2 = .

Aqui também cabe lembrar que 29 é um nimero primo; entfo, ele ndo vai aparecer na decomposigdo como

produto de outros nimeros menores do que ele!

Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.
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