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.Problema para ajudar na escola: Uma circunferéncia e um triangulo

Problema

(A partir da 12 série do E. M.)

Qual a medida do raio da circunferéncia inscrita em um triangulo retédngulo isdsceles cujos lados congruentes medem 6 cm

cada?

Lembretes

- Informagdes importantes sobre tridangulos e circunferéncias:

@ @ O centro da circunferéncia inscrita em um tridngulo é o incentro, que é o

encontro das trés bissetrizes internas desse triangulo.(Bissetriz de um tridngulo é um
segmento com extremidades em um vértice e no respectivo lado oposto e que divide o angulo interno definido por esse
vértice em dois angulos com a mesma medida.)
@ a bissetriz relativa a base de um triangulo isésceles também é uma mediana e uma altura.

@ Toda tangente a uma circunferéncia é perpendicular ao raio no ponto de tangéncia.

Notacao

Denotaremos o segmento definido por dois pontos genéricos, digamos X e Y, por

XY e o seu comprimento por XY

A figura ao lado mostra os dados do nosso problema, a partir de um triangulo
retdngulo isésceles ABC. Como a hipotenusa de um tridngulo retangulo é o maior
dos seus trés lados, se esse triangulo retangulo é isdsceles, isso significa que os
lados congruentes sdo os seus catetos. Assim, o terceiro lado do tridngulo ABC' é
sua hipotenusa e, no nosso caso, se 0 comprimento dessa hipotenusa for h, entdo,

pelo Teorema de Pitadgoras:

h? =62 +62
h=+/2-62
h =62 cm.

Uma circunferéncia inscrita em um triangulo tangencia esse triangulo em trés
pontos. No nosso caso, esses pontos foram denotados por FF , F' e G. O ponto D mostrado na figura é o centro da
circunferéncia inscrita no tridngulo ABC.

Mas o que sabemos sobre a circunferéncia inscrita no tridngulo ABC'?

@ Utilizando simultaneamente os trés lembretes, concluimos que o segmento AFE ¢é perpendicular ao lado BC,

contém o centro D e E é o ponto médio de BC'. Assim as medidas dos segmentos BE e EC sdo iguais a

3v2cem.
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@ Pelo terceiro lembrete: c

s 0s segmentos DF' e AC s3o perpendiculares.

— 5 .
@ 0os segmentos DG e AB s&o perpendiculares. 3V2em

Registramos essas conclusdes na segunda figura lateral.

Aproveitando essa segunda figura, observamos que o Teorema de Pitagoras nos ficim

fornece a medida  do segmento AF :
2? + (3v2)? = 6
z? +18 = 36
=418
r=1+2-9 Gem
T = 3\/§cm.

3 \.r""E 1

Estamos aptos a resolver o problema; para isso, observemos a ultima figura.
Perceba que os tridngulos FAD e EAC sdo semelhantes, pois
ambos tém um &ngulo reto e o angulo de vértice A é comum aos
dois.

Dessa forma
AD FD
AC  CE'
donde: .
bem

3vV2—r T
6 - 3v2
Assim, segue que:
3v2-(3v2—r) =6r
(3v2)* — 3v2r = 6r
(3v2)" =7 (6 +3v2)
18 =7(6+3v2)

donde,

1818 6-342

"T63/2 6+13/2 6-32
_ 18-(6-3v2) 18-(6-3v2)
- 62 — (3v2) -~ 36-18
X - (6-3V2)

r=2—~ " 7 —6-3V2.
b s

Pelo exposto, a medida do raio da circunferéncia inscrita no triangulo ABC é |6 — 3\/§cm .

Solucao elaborada pelos Moderadores do Blog.

Solucio 2

c
A partir da informagao obtida na primeira solugdao de que a hipotenusa do
triangulo retangulo ABC mede 6+/2cm, podemos utilizar o terceiro
lembrete e obter a figura ao lado.
Para solucionar o problema, basta observar que a area do triangulo ABC Gv'2 em
é a soma das areas dos triangulos ADB, BDC e CDA. Vamos, entso, ) S
calcular essas areas. ,,’}'
, - T "7 |
@ Area do tridngulo ABC': !
1
S :base X altura _ AB x CA i
2 2 A G B
g— 6 X6 _ ﬁ — 18 em? bem
2 2

@ Area do triangulo ADB:




base x altura B AB x DG
2 N 2

1

6 x
S = " 3rem?

s Area do triangulo BDC'":
_base x altura B BC x DE
’ 2 - 2
642 X
Sy = 7\/_2 - 3v/2r em?

a Area do triangulo CDA:

base x altura B CA x DF
2 N 2

6xr 9
=3rem
2

3 =

S3 =
Como S =51 + S5 + S5, segue que:

18 = 3r+3v2r+3r =6r+3v2r=(6+3v2) r
e, assim,
18 18 6-3y2 18-(6-3v2)
"T613v2 6+3v2 6-3v2 62 — (3v3)”
18- (6-3v2) :,1/8"(6—3\/5) 6_3y.
36 — 18 Pre

Mais uma vez, obtivemos que a medida do raio da circunferéncia inscrita no tridngulo ABC' é |6 — 3\/§cm .

Solucao elaborada pelos Moderadores do Blog.

qualquer, vocé vai obter uma férmula muito Util para o calculo da area de
um triangulo:

T

sendo S a area do triangulo; P o seu semiperimetro e 7 o raio da
circunferéncia nele inscrita.

@ Se vocé repetir o raciocinio que fizemos na Solugéo 2 para um triangulo

Solucio 3

A partir da informac3o de que a hipotenusa do tridngulo retangulo ABC mede

6\/§cm, vamos utilizar a férmula para solucionar rapidamente o

problema. Observe:

fi-\/ 2 em

Gem

S=p-r
g 6+6+6v2  12+6V2 C6-(2+2)
- 2 T 2 2 o B
18:w.r:3.(2+\/§).7, A tem
7
= F - (24V2) 7
6=2+v2-7
6 6 2-v2 6-(2-+2) 6-(2—+72)

TTREVE 2642 2V 2 (42) 4-2
6-2-vD) f-2-V
e ~3-(2-v2)

r=6-—3v2|

Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.
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