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.Problema para ajudar na escola: Um retidngulo ABCD e um quadrilatero MPQD

Problema

(A partir da 12 série do E. M.)

No retangulo ABCD da figura,
e M e N s3o os pontos médios dos segmentos AD e BC, respectivamente,

s P e @ s&o as respectivas intersecdes de AC' com BM e com ND.

Sabendo que a medida de AD é 5cm e a de AB é 3 ¢m, qual a area do quadrilatero M PQD?
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(a) De maneira rapida poderiamos resolver o problema observando que os tridngulos ABM e DNC sio congruentes e
o 2,5 x3 9
cada um tem area iguala ——— cm”.
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Por outro lado, os segmentos BM e N D séo paralelos e a area do quadrildtero M PQ D é a metade da &rea que sobra do

retdngulo maior ABCD, quando eliminamos as areas dos tridngulos ABM e DNC, que juntas valem 2,5 x 3 cm?.

5x3—(2,5x3)

5 = 3,75 cm?

Assim, a area solicitada no problema é

(b) Alguns de vocés que leram a solugdo acima devem ter ficado com muitissimas duvidas, ndo é?

Entdo, vamos fazer uma solugdo mais detalhada, tentar ajudar no entendimento da solugdo “taquigrafada”.

@ Como os tridngulos ABM e CDN s3o congruentes (sdo tridngulos retdngulos com catetos correspondentes
congruentes), seus angulos correspondentes tém as mesmas medidas, conforme indicamos na Figura 1.
Observe, também, que esses dois tridngulos tém a mesma area, logo temos as areas indicadas na Figura 2 assim

relacionadas: A; + Ay = A3+ A4.  (3)
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@ Observe com auxilio da Figura 3 que os angulos Bé’A e C’AD sdo alternos internos, logo sao congruentes (Se vocé
ndo sabe o que sdo angulos alternos internos, clique AQUI). Por outro lado, sabemos que os segmentos m e W tém a
mesma medida.

Dessa forma, os triangulos APM e CQN, mostrados na Figura 4, sdo congruentes (caso ALA) e, portanto, as

dreas Ay e Aj sdo iguais.

Segue, entdo, de (7), que As = Ay. (%)
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@ Observe, finalmente, que os tridngulos retdngulos ABC e C DA s&o também congruentes (caso LLL) e, portanto
tém a mesma area. Dessa forma, A; + Ag + Ay = Ay + A5 + As.
Mas A2 — A4 e A1 — A3, logo AG — A5.

A D o n]

3 o
3 e

Hem

Figura 5 Figura 6

A drea do retdngulo ABCD pode ser decomposta como soma das areas
As, Ag, A7, Ag, conforme mostra a figura ao lado, sendo A = Ag a area solicitada

no problema.

Mas sabemos que:

@ a area do retangulo ABCD é 3 x 5 = 15ecm?;

2,5 x3
@ as areas A; e Ag sdo iguais a ’T;

logo

15 = Ay + Ag + Ay + Ag
2,5x3 2,5x3
2 T 2

15=A+A+2,5x%3

15=As + A+

24=15-2,5x3

24=15-17,5
A

2
A =375

e, assim, a &rea solicitada no problema é [3, 75 em? |.

Solugoes elaboradas pelos Moderadores do Blog.
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