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.Problema para ajudar na escola: O nimero la de casa

Problema

(A partir do 8° ano do E. F.) (Nivel: Dificil)

O ndmero 13 de casa é 932.

Observe que este niumero tem as seguintes propriedades:
= todos os algarismos sdo nao nulos e aparecem em ordem decrescente;

e a soma de 932 com o nimero que se obtém invertendo a ordem dos seus algarismos é um numero cujos

algarismos sdo todos impares (932 + 239 = 1171).

Quantos nimeros de trés algarismos, incluindo o 932, tém estas duas propriedades?

Solucio

Sejam M um nUmero com as propriedades exigidas no problema e a, b e ¢ os algarismos das centenas,

dezenas e unidades, respectivamente, de N :

o |In =abe]. (Aqui, as notagdes abc e cba ndo indicardo produtos e sim representagdes de numeros com trés

algarismos no sistema decimal.)

Os algarismos sdo nao nulos e aparecem em ordem decrescente, logo:

oa>b>C>0. ('L)

A soma | abc + cba| tem todos os algarismos impares; assim, o algarismo de unidade dessa soma deve ser impar.

a b c
+ ¢ b a
e a+ c éimpar. (42)

Note que b+b=2-b, ou seja b+ b é um nimero par. Como abc + cba tem todos os algarismos impares, o

algarismo das dezenas da soma deve ser impar, entdo:
satc>10. (i)

Para obtermos o algarismo das dezenas de |abc + cbal vamos, entdo, efetuar a soma b+ b+ 1; mas observe

agora que, se tivermos b+ b+ 1 > 10, entdo o algarismo das centenas da soma abc + cba serd a+c+ 1. No
entanto, sabemos que a + ¢ é o algarismo das unidades da soma , logo é impar, e dessa forma
a + c+ 1 seria par, o que ndo é possivel pois a soma tem todos os algarismos impares. Portanto

sb+b+1<10.  (iv)
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De (i’u), segue que 2-b < 9, ou seja, b < 4. Analisemos, entdo, cada uma das possibilidades de valores para o

algarismo b.

@ se b =4, entio, por (i), a >4 ec < 4.

Sabemos, por (i%) e por (i4%), que a + ¢ é impar e maior do que dez; assim, para as possibilidades
c=1,2,3ea=25,6,7,8,9, obtemos as solugdes | =843 e [n =942 |.

@ se b =3, entio, por (1), a >3 ec < 3.

Para as possibilidades c=1,2 ea =4, 5, 6, 7, 8, 9, observamos, mais uma vez, que a + ¢ é impar e

maior do que dez, logo obtemos uma Unica solucdo: | = 932 |.

@ Se b= 2, entdo, por (2), a Unica possibilidade para o algarismo ¢ seria ¢ = 1 e, nesse caso, ndo
existiria um algarismo a tal que a + ¢ > 10, ja que o maior valor para a soma a + ¢ seria a + ¢ = 10.

@ para b =1 n3o temos valor para o algarismo ¢ de formaqueb=1>¢>0.

Pelo exposto, as Unicas opgdes para 1 sdo:

Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.

Se for conveniente, vocé pode obter um arquivo desta pagina em PDF. Mas, para abrir esse arquivo, ¢ necessario
que vocé tenha o Adobe Acrobat Reader instalado no dispositivo que vocé esta utilizando. Caso nao tenha, ¢ s6
= clicar AQUI para fazer o download.
@ Se o seu dispositivo ja tem o Adobe Acrobat Reader instalado, basta copiar o arquivo abaixo e abri-lo sempre que
quiser!

Temas Graphene

Apoio
4, OLIMPIADA BRASILEIRA
9 DE MATEMATICA - ‘
o 2 AR IETERIE P

CIEHCIA, TECHOLOGIA MINISTERIC DA
INOVACOES E COMUNICACOES EDUCACAD

DAS ESCOLAS PUBLICAS 7o ﬁCﬁ{Fq n SBM

Somando noves talentos para o Brasil



http://clubes.obmep.org.br/blog/?attachment_id=1161
http://clubes.obmep.org.br/blog/wp-content/uploads/2019/11/O-n%C3%BAmero-l%C3%A1-de-casa.pdf
http://get.adobe.com/br/reader/
https://www.graphene-theme.com/

