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.Problema para ajudar na escola: Construindo triangulos

Problema

(A partir da 22 série do E. M..)

(OPM 2008 - adaptado) O desenho abaixo foi feito em um papel quadriculado.

Quantos triangulos com vértices nos pontos da figura desenhada é possivel construir?
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[‘L O namero de combinagdes de n elementos, tomados p a p, ¢ definido como o "nimero
oy ! de maneiras possiveis de escolhermos p objetos a partir de n objetos disponiveis, sem que

a ordem utilizada na escolha seja levada em consideragdo".

Esse numero é representado pelos simbolos CF ou C'n/,p e é dado por:

n!

P = ——
(n —p)!p!

Solucao

Sabemos que para definir um tridngulo precisamos de trés pontos ndo colineares; mas vamos inicialmente calcular o
numero de escolhas possiveis de trés pontos quaisquer dentre os dez pontos apresentados, sem que a ordem de escolha
seja levada em consideragdo:
cs 10! _,W!’_10x9><8_120
0 (10-3)131 a3 3x2

Mas nestas 120 escolhas estdo incluidas aquelas nas quais os trés pontos sdo colineares, que sabemos ndo definirem um

triangulo. Vamos entdo descontar desse total a quantidade de escolhas com trés pontos colineares. Para isso, veja que

temos trés tipos de escolha de pontos colineares:

@ Os pontos que estdao sobre o segmento vermelho indicado na figura ao lado
Neste caso temos
50 B 5x4
(5-3)131 2y 2

053 = escolhas.
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@ Os pontos que estdo sobre o segmento azul indicado na segunda figura ao lado

Neste caso temos

4! !
3 _ _ _
C; = @—3)3! = 1!/3( = [4] escolhas.

@ As escolhas coloridas indicadas na terceira figura ao lado

Neste caso temos escolhas.

Assim, contamos a mais l 10+4+3 = 17‘ escolhas, quando calculamos as 120 iniciais e, portanto,

o niimero de tridangulos que se pode construir com vértices nos pontos da figura é igual a |120 — 17 =103 |

Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.
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