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.Sala para leitura_023: Férmula de Herao

=
Formula de Herao
) ) . . . . base - altura ) .
A partir da conhecida férmula para o calculo da area do tridngulo, A; = f, podemos deduzir uma férmula que
nos fornece a area de um triangulo, a partir dos seus elementos mais basicos: a medida de seus lados.
Essa formula é atribuida a (ou Heron ou Hero) e nos garante que, em um tridngulo ABC' qualquer, a
area A; é dada por:
a+b+ec
(=4 A = \/p(p —a)(p—"b)(p—c)|, sendo a, b, ¢ os comprimentos dos lados e p = —° semiperimetro do
triangulo em questdo.
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Deducao

Fixemos o vértice de ABC que define o dngulo interno com a maior medida, digamos B, e seja h a medida da altura
do tridngulo ABC, relativa a esse vértice. Consideremos que essa altura divide o lado oposto ao vértice B em dois
segmentos cujas medidas sdo = e b — x, conforme figura ao lado.

Pelo Teorema de Pitdgoras, temos que

a2 =h2+(b—z)> =h®+b> —2bzx+22. (9

Ainda pelo Teorema de Pitagoras, temos que ¢2 = z2 + h2, logo,

2 —h?=zx? (#7)

z=+c—hr (i)

Dessa forma, por (), () e (4iz), podemos afirmar que:
a?=h2+b*—2-b-/c2 —h? + (2 — h?)
a?=0b>—-2-b-v/c2—h?+c2
2-b-+/c2 —h? =b%+c? —a?
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h2:c2—(7+c a). (iv)
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Como A; = w, entdo (At)2 = %; assim, utilizando (iv), segue que:
2
" C2_<b2+c2—a2)2 . c2_(b2+c2—a2)
oo 2b B (2b)°
£ 4 N 4
¥ (462c2 - (B* +* —d?) 2) b2 — (B + ¢ — a2)2
2 _ _
Ay = 1437 - 16
2bc)* — (b2 + 2 — a? 2
g BLoCresd)

Por um momento, fagamos e |y = b2 + 02 — a2 . Assim, de (v), segue que:
vy _ Y-y
F = =

16 16
e, portanto,
o~ —— N
42— (2bc + b2 +c2—a?)(2bc — (b2 +c2—a?))  (2bc+b* +c* —a?) (2bc —b* — ¢ +a?)
t = 16 B 16
42— ((* + 2bc + %) — a®) (—(b* — 2bc + ¢?) + a?)
L 16
42— ((b+c)? —a?) (—(b—c)? +a?)
! 16
((b+c)* —a?)(a® — (b—¢)*) :
A2 = 16 . (vi)

Fagamos, agora, |¢ = b+ c| e [k =b — c|. De (vi), segue que:

(@® —a®)(@®— k)  ((g+a)(g—a))((a+k)(a—Fk))

2 _ _
A = 16 N 16
o ata)a—a)etka k)
b 16
e, dessa forma,
q q k k
~ = ~ = ~ = ~ =
Az_(b+c+a)(b+c—a)(a+b—c)(a—(b—c))
b 16
, (b+ct+a)-(b+c—a)-(a+b—c)-(a—b+c)
A; =
16
A%:b—I—c—i—a . b+c—a . a+b—c _ a—b+c (vid)
2 2 2 2
a+b+c .
Note que, se pzT,entao:
b+c—a b+c—a+(a—a) b+c+a—2a b4+c+a 2a
T 2 - 2 =T gl
a+b—c a+b—c+(c—¢) a+b+c—2¢c a+b+c 2
N 2 = 5 = — 5 =[p=¢
a—b+e a—b+c+(b-b) a+c+b—2b at+c+db 2b
e | 2 - 2 == 3 -l

logo, segue de (vii) que:
Al=p-(p—a)-(p—¢c)-p-b)=p-(p—a)-(p-b)-(p—c),

donde, finalmente,

Av=+/plp—a)(p—c)(p-b) |




Temas Graphene

OLIMPIADA BRASILEIRA
DE MATEMATICA e - A L
{ —_— il :" TECNOLOGIA MINISTERIO DA
— —— ] SBM '.'- IMOVACOES E COMUNICACOES EDUCACAQ

-H'::.? DAS ESCOLAS PUBLICAS

Somando novos talentos para o Brasil



http://clubes.obmep.org.br/blog/?attachment_id=1161
https://www.graphene-theme.com/

