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.Sala para leitura_022: Area de um triangulo equilatero

Qual é a area de um tridngulo equilatero
inscrito em uma circunferéncia de raio R?

base - altura

A férmula que vocé apresentou esta correta, mas Como
observe que vocé ndo conhece a base e a altura do assim??????
tridngulo em questéo...
—

circunferéncia na qual o triangulo esta inscrito; assim,
precisamos de uma férmula que fornega a area do

! triangulo em funcéo apenas do raio.

N&o se preocupe!
Se vocé nado conhece essa férmula é sé
acompanhar a nossa discussao!

h

@ O problema esta fornecendo apenas o raio da VPP
L

Area de um tridngulo equilatero
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Problema:

Dada uma circunferéncia de raio R, determinar
a area de qualquer tridngulo equilatero nela
inscrito.

Lembrem-se de Fitdgoras e Herdo.

Os trés lados de um tridngulo equilatero t¢m a mesma medida.

Os dngulos internos de um tridngulo equilatero tém a mesma medida: 60°.
Em um tridngulo equilatero, toda altura & também mediana, mediatriz e
bissetriz.

A férmula mais conhecida para o calculo da "area de um triangulo qualquer" (ou, mais rigorosamente, "area de uma regido
triangular") é, de fato,

o A, = base -2altum _

No entanto, existem outras formulas que nos fornecem essa area, entre elas a de Herdo (ou Heron):

a+b+c
2

(=4 A = \/p(p— a)(p—>b)(p—c)|, sendo a, b, ¢ os comprimentos dos lados do tridngulo e p =

semiperimetro do tridngulo.

Vamos tomar dois caminhos diferentes e fazer duas solugdes para o problema proposto: cada uma utilizando uma das

formulas apresentadas.

Solugao 1

Sabemos que em um tridngulo equildtero toda altura é também uma mediana;
assim conseguimos relacionar os comprimentos das alturas com os comprimentos
dos lados.

Seja, entdo, ABC um triangulo equildtero cujos lados medem [ e, a altura, h.

Como a altura CD é também a mediana relativa ao lado AB, do Teorema de

Pitdgoras, segue que:

22 (l>2
P=h+ (=

2
e (L) A : : a
-t = 9 2 2
h? = ﬁ
4
I3
h = i )
2
] base - altura ] . ]
Com isso, a formula 4; = T para a area de um tridngulo equilatero de lados com comprimento [ pode ser
assim reescrita:
l 13
o 2
> 2.3 .
Ateq = = . (Z)

O problema nao fornece o valor de [, assim, devemos encontrar uma relacdo entre o lado [ de um tridngulo equilatero
e o raio R da circunferéncia na qual o tridngulo estd inscrito. Serd o nosso préximo passo e para isso utilizaremos um
pouco de trigonometria.

Consideremos, entdo, o tridngulo equildtero ABC inscrito em uma circunferéncia de centro O e raio R. Sabemos que
os angulos internos de um tridngulo equildtero medem 60° cada, assim, o &ngulo central AOB, relativo ao angulo
inscrito AéB, mede 120°. (Se vocé ndo se lembra da relagdo entre as medidas de um angulo inscrito em uma circunferéncia e de seu
respectivo angulo central, visite esta Sala mais tarde.) Portanto, o tridngulo isésceles AOB define dngulos de base medindo 30°.
Dessa forma, se D é, uma vez mais, o ponto médio do lado ZE, como o triangulo AOB é isésceles, temos que os
triangulos ODB e ODA s3o triangulos retangulos.
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Analisando um dos tridngulos retdngulos ODB ou ODA e utilizando relacdes trigonométricas em tridngulos

retangulos, temos que
l

c0s30° = =

R
3 3 l
Assim, como cos 30° = % , segue que % =5R oW ainda, |l = v/3R)|. ()

Substituindo esse valor de I em (%), obtemos:

2.v3 (V3R)'-V3 3.R.3
Ao == = 4 T

3-R%.\3

Dessa forma, a area de um tridngulo equilatero inscrito em uma circunferéncia de raio R é dada por

Solucgao 2

A férmula geral de Her&o para triangulos, A; = /p(p — a)(p — b)(p — ¢) , fica bastante simplificada para triangulos
equilateros de lados com comprimento [ como 0 nosso:

Apeq = \/p(p —D-0FE-1)

Ageg = /D0 —1)%.
IEETE]

Tridngulos equilateros com lados de comprimento [ tém semiperimetro |p = ——— — |, assim:

31 /31 3

Ateq: —(5—l>

l 3

w5 (3)
Aoy — 3(

)4
?v3

Areg=——| . (iid)

||

N |~

Ja temos a relagdo entre o lado [ do nosso tridngulo equiltero e o raio R da circunferéncia; logo, por (i%) e (ii7),

(V3R)V3 3R V3
segue que Ateq = T, ou seja, Ateq = T

Para ver uma demonstragéo da
férmula de Heréo, clique AQUI.

uh
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