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.Problema para ajudar na escola: Letreiros luminosos

Problema

Trés letreiros luminosos acendem e apagam com intermiténcias de 36, 42 e 54 segundos, respectivamente.
Sabendo que esses letreiros acenderam simultaneamente as 21 horas e 52 minutos, qual serad o préximo horario no qual os

letreiros voltardo a acender juntos?

@ Lembretes

@ Uma das maneiras de se obter o mmc de dois ou mais nimeros naturais é escrever

cada numero como produto de fatores primos e lembrar que:

@ O mmc de dois ou mais numeros é o produto dos fatores primos que aparecem na
decomposicdo de cada numero, com cada fator primo elevado ao maior dos expoentes que

aparecem nessas decomposicoes.

9 Podemos também obter o mmec de dois ou mais nimeros naturais pelo processo da decomposicao

simultanea, que nos da diretamente o mmec.

Solucio

Precisamos calcular inicialmente o intervalo de tempo entre dois acendimentos simultéaneos desses letreiros. Em seguida,

aplicar esse tempo ao horario das 21 horas e 52 minutos.

(1) Como os letreiros acendem e apagam com intermiténcias de 36, 42 e 54, em um dado momento em que ele
acendam juntos, eles voltardo a acender simultaneamente depois de um tempo que corresponde ao minimo multiplo
comum dos trés tempos isolados mmc(36,42, 54).

Vamos aproveitar e calcular esse mmc das duas formas indicadas nos Lembretes, para recordar os dois processos.

e Fatoragdo isolada de 36, 42 e 54 em fatores primos: @ Processo da decomposigéo simultanea de 36,
36 | 2 42| 2 54 | 2 A2 e sk
18 | 2 21 |3 27 13 36 42 54 |2
913 T\7 913 18 21 272
3 313 9 21 273
1 1 3 7 93
Como 1 7 3|3
36=2°-3,42=2-3-Tebd=2".3 L7 Lt
pelo primeiro Lembrete, temos que ! ! !
mmc(36,42,54) = 22 . 3% . 7' = 756. Assim,
mmc(36,42,54) = 22 . 33 . 71 = 756.

Portanto, de qualquer forma, os letreiros acendem simultaneamente a cada 756 segundos.
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(2) Assim, depois que os letreiros acenderam simultaneamente as 21 horas e 52 minutos, eles voltardo a acender

juntos 756 segundos depois.
Para somar esses 756 segundos ao Ultimo horario em que os letreiros acenderam simultaneamente, vamos calcular

quantos minutos equivalem a 756 segundos. Para isso, vamos fazer a divisdo de 756 por 60:

Ja temos que 756 segundos equivalem a 12 minutos e 36 segundos; entdo, vamos a soma:

756]60

156 12

36 21h 52m 00s

12m 36s +
21h 64m 36s

Finalmente, observe que 64 minutos equivalem a 1 hora e 4 minutos; assim, depois das 21 horas e 52 minutos, os letreiros

voltardo a acender juntos as |22 horas, 4 minutos e 36 segundos I

12 min 36 seg

|
22:04:36
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Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.
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