Clubes de Matematica da OBMEP

Disseminando o estudo da matematica

Clubes de Matematica da OBMEP

.Problema para ajudar na escola: Um setor circular desafiador!

Problema

(A partir da 12 série do E. M.)

(ONEM 2010) Na figura, o segmento BH é uma altura do triangulo equildtero ABC, cujos lados tém
comprimentos 64/3¢m, e D é um ponto do segmento AC tal que a distancia entre os pontos D e H &
3 (2 — \/g) cm.

Sabendo que E é um ponto do segmento BH , determine a medida da area do setor circular EC'D.
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= @ Definiciao: Seja ACB um triangulo B
@ retangulo com catetos e hipotenusa com
comprimentos a, b, h, respectivamente. Seja 6 a h
medida em graus de um dos angulos agudos desse triangulo, a
0° <6 <90°.
[
Chamamos de cosseno de 0, e denotamos por cos 0, a razdo A C

b

entre os comprimentos do cateto adjacente a e da hipotenusa:

o =1
COS h

= No estudo da trigonometria, alguns angulos sdo bastante utilizados e devido a frequéncia com que eles
surgem em problemas e a importancia que eles tém para a Geometria sdo denominados angulos especiais
ou angulos fundamentais. S3o eles os angulos com medidas iguais a: 30°, 45° e 60°.

Os senos, cossenos e tangentes desses angulos sdo:

1
a) sen 30° = 5 cos 30° = ? tg 30° = ? .
2 2
b) sen 45° = g cos 45° = g tg45° =1.
3 ) 1
c) sen 60° = % cos 60° = tg 60° = /3 .

@ Area de um setor circular de raio R e o graus:
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= Uma altura de um tridngulo equilatero é também mediana e bissetriz. .‘
[+} a

=4 Notagdo: Denotaremos o segmento definido por dois pontos, digamos X e Y/,

por XY e o seu comprimento por XY'.

Solucao

Este problema é um desafio ndo pelo raciocinio que ele exige, mas pela quantidade de informacdes que ele utiliza!
Vamos a solugdo.

Como o segmento BH é uma altura do tridngulo equildtero ABC, entdo BH é também uma mediana. Assim:
AC 63
—_— == 3\/§ cm
2 2
e, consequentemente, o comprimento 7, em centimetros, do raio do setor circular ECD é dado por:
r=DC = EC = DH + HC
r=3(2-+3)+3V3

r=6— 33 + 3%

HC =

r=6cm.
E
Observemos agora o tridngulo retangulo EHC.
Consultando as informacdes da AJUDA, vemos que se 6 é a medida do angulo G

central do setor circular, entdo:
_HC 3y3 3
e, portanto, 8 = 30°.

cos 0

J4 temos a medida em graus do setor circular ECD, assim como o seu raio. Logo, utilizando a férmula da &rea de

um setor circular apresentada na AJUDA, temos que:
T-6°-30
360

e com isso podemos concluir que a medida da &rea do setor circular ECD é 3w CTrL2 , aproximadamente
9,42 cm?

Asetar - 3

Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.
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