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.Problemao: Data de Aniversario

Problema

(Prova Final da Olimpiada de Matematica de Sdo Paulo, 1979 - Oitava Série) Peca a um amigo que
multiplique o dia do seu aniversario por 12, 0 més do aniversario por 31 e some os dois resultados.

a) Suponha que seu amigo seguiu as instrucdes e a soma deu 368. Quando é o aniversario dele?

b) Para um outro amigo a soma deu 191. Quando é o aniverséario?

c) Demonstre que, dada a soma, a data é determinada de modo Unico, isto &, dada a soma, nunca havera duvida
de quando é o aniversario.

Solucio

a) Sejam d e m, respectivamente, o dia e 0 més do nascimento. Entdo, 12d + 31m = 368.
Como 12 e 368 so divisiveis por 4, m tem que ser divisivel por 4, ja que 31 é primo, além de ser menor que 12.

Assim, os Unicos valores possiveis para ™ sdo 4 ou 8. Vamos analisa-los:
e sem =4, d n3o é inteiro;

e param = 8, obtemos d = 10;

logo, o aniversario do seu primeiro amigo ¢ dia |10 de agosto|.

b) Agora, temos 12d + 31m = 191.

Observe que m < 6 e 191 — 31m deve ser divisivel por 12. Testando os valores de m temos:
e param = 1, d ndo é inteiro;
e param = 2, d ndo é inteiro;

param = 3, d ndo é inteiro;

=]

param = 4, d ndo é inteiro;

=]

sparam=25,d=23;

s param = 6, d ndo é inteiro.

Assim, m = b e d = 3 e, portanto, o aniversario do seu segundo amigo é dia |3 de maio|.

c) Para mostrar que, conhecida uma soma, ndo ha duvidas quanto a data a ela associada, devemos mostrar que é

impossivel haver um nimero IN que seja associado a duas datas distintas d; m e d/; m'. Faremos isso mostrando

/

que, se uma soma N decorre de duas datas d;m e d';m’, onde d e d’ sdo os dias e m e m’ os meses do

nascimento, necessariamente teremos d = d’' e m = m’. Vamos Ia!

Seja, entdo, N a soma associada as datas d;m e d'; m’

N=12d+31m; ()
N =12d'+31m'  (II).

Mostremos que d =d’' e m =m'.

; Com isso:

Subtraindo a igualdade (II) da igualdade(I), segue que:
0=12(d —d')+ 31(m —m’)
31(m —m') =12(d’ — d). (II1)
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Observe que d' —d e m —m’ s3o inteiros; desse modo, de (III), concluimos que 12(d' —d) deve ser
divisivel por 31, que é um ndmero primo. Dai, segue que d' — d é multiplo de 31; porém, veja que d’ — d
ndo é maior que 30. Com isso, d' —d =0, isto &, .

Mas, sendo d' —d =0, de (III) segue que m —m’ =0, o que implica M

Portanto, nunca havera duvida de quando é o aniversario.

Solugao elaborada pelos Moderadores do Blog.
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